Zména kondice ploutvi Pd odchovaného v RAS po vysazeni do
prutoéného systému.

Change of fin condition of rainbow trout reared in RAS after release into the flow-
through system.

0. Klima, R. Kopp, J. Mares

Summary: Development of fin condition of rainbow trout was monitored during the
time of fish growth in the experimental recirculating aquaculture system (RAS) and
then in the subsequent release into the flow-through system (FTS). The aim is to
evaluate change of the fin area of fish reared in RAS and after release into the flow-
through system. Pectoral fin areas decreased after release into RAS for 76 days by
59%, in the FTS, during 44 days, it increased by 100%. Feeding three times a day
increased the dorsal fin areas by 173%. Caudal and anal fin areas increased along
with the fish growth without damage. In the case of worsened water quality (N-NO2-
>0,5 mg.I'") abdominal fin areas increased and oppositely, at feeding three times a
day a decrease was observed. After the release into FTS, during 44 days abdominal
fin area increased by 165% and pectoral fin area decreased by 25%. A feeder with
clockwork had a negative impact on pectoral fin areas in FTS.

Uvod

Kondice ploutvi indikuje stav welfar u ryb (NORTH et al. 2006). MenSi velikost
ploutvi, roztfepené paprsky, vznik |ézi a nekr6oz informuje o zhorSeni welfaru ryb
(TURNBULL et al. 1998, LATREMOUILLE 2003). V pfirodnich podminkach
nedochazi k poskozovani ploutvi (STEJSKAL et al. 2011) a vyskytuje se pouze u
chovanych ryb ve specialnich zafizenich (BOSAKOWSKI & WAGNER 1994). PficCiny
poskozovani ploutvi jsou odiranim o povrch nadrzi, fyzickym kontaktem mezi rybami,
obzvlasté pfi krmeni (ADAMS et al. 2011, TURNBULL et al. 2008), nevhodném
slozeni diety a zpusobem krmeni (LATREMOUILLE 2003), manipulace s rybami
béhem tfidéni (PERSON-LE RUYET et al. 2007) a bakterialni infekce (ELLIS et al.
2002). Urcity vliv ma na kondici ploutvi hustota obsadky, kvalita vody (PERSON-LE
RUYET et al. 2008) a typ chovného zafizeni (MORING 1982). Nejvice ohrozenymi
ploutvemi jsou hibetni a prsni ploutve (TURNBULL et al. 1998) potom nasledu;i fitni,
ocasni a bfisSni (BOSAKOWSKI & WAGNER 1994).

Cilem prace je vyhodnotit zmény plochy ploutvi u ryb odchovanych
v recirkulaénim systému a po vysazeni do prutoéného systému.

Material a metodika

Pstruh duhovy byl ziskan z recirkulaéniho zafizeni Dolni Babakov (chovatel p.
Halamka) napajeného vodou z vrtu. Pstruzi byli pfivezeni v listopadu 2013 z Irska ve
stadiu o¢nich bodud. Jednalo se 0 monosexni celosamic¢i populace. Objem odchovné
nadrze (A) byl 7 m*® s obsadkou 40 000 ks. Ke krmeni bylo pouzito krmivo Biomar
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Inicio 917 (1,1 mm). Do experimentalniho recirkulaéniho zafizeni (RAS) na oddéleni
Rybafstvi a hydrobiologie na Mendelové univerzité byly ryby dovezeny 12. unora
2014 a to v poctu 4 000 ks o velikosti 50-75 mm (TL - délka celkova) a hmotnosti 2-4
g. Zde byly umistény do Zlabu (oznadeni 1) o objemu 1,15 m® napojeného na
mechanicky filtr Eazy Pod doplnéného skrapénym filtrem a krmeny stejnym krmivem
jako v Dolnim Babakové. 22. unora byla ve Zlabu sniZzena obsadka na 2 400 ks, coz
odpovida koncentraci ryb 2 087 ks.m™. Pro dalsi sledovani byly ryby nasazeny do
jednotky Eheim Professional 3. Nadrz s oznacenim 2 byla nasazena 316 ks a druha
(3) pak 283 ks. Krmivo Biomar Inicio 917 (1,1) bylo aplikovano ru¢né, 2 x denné.
Konec prvni Casti pokusu byl 30. dubna (tj. 67 dnl). Dne 15. kvétna byly ryby
nasazeny do kruhovych nadrzi (4 a 5) o objemu 1 m® a pocateéni hustoté obsadky
250 ks na nadrz pro porovnani vlivu krmiv na ploutve od vyrobcu krmiv Biomar a
Aller. Krmiva byla podavana ru¢né, 3 x denné. Krmna davka byla stanovena podle
doporuceni vyrobcl. Ryby v nadrzi 4 byly krmeny krmivem Biomar Inicio 918 (2 mm)
a vnadrzi 5 se podavalo krmivo Aller Silver (2 mm). Nadrze byly napojeny na
spole¢ny vnéjsi filtr Nexus 310. Druha &ast pokusu skoncila 12. Cervna, tj. po 28
dnech. Pfevoz ryb na prito¢né rybochovné zafizeni (FTS) MRS MO Nova Ves byl
uskute¢nén 14. cervna. Rybochov je napajen nahonem zfeky Jihlavy. Do
obdélnikové nadrze o rozmérech 8 x 5 m (oznaceni F) a objemu 40 m? bylo
nasazeno 505 ks (tj. 13 ks.m™) ryb o primérné hmotnosti 31,48 g. Krmivo Biomar
Inicio 918 (2 mm) bylo aplikovano 2 x denné, v davce 2 % hmotnosti obsadky. Po
dobu 2 mésicu byl realizovan kombinovany zplUsob krmeni, za pomoci krmitka
s hodinovym strojkem a ru¢niho krmeni. Potom bylo pouZito pouze rucni krmeni.
Treti ¢ast sledovani byla ukonéena 8. fijna 2014, tj. po 116 dnech.

V experimentalni zafizeni byly méfeny fyzikalni (teplota, obsah kysliku, pH) a
chemické (amoniakalni, dusitanovy a dusi¢nanovy dusik, chloridy) vlastnosti vody
vzdy rano a vecer. Pfimo v nadrzich za pomoci pfistroje Hach HQ40d bylo méfeno
pH, O, a teplota vody. Odbéry vzorkl vody pro chemické analyzy byly odebirany do
50 ml plastovych vzorkovnic vzdy z odtoku z filtru do nadrzi. Hodnoty amoniakalniho,
dusitanového a dusi¢nanového dusiku, chloridy byly stanoveny za vyuZiti
standardnich metod pro analyzy povrchovych vod (HORAKOVA et al. 2007).
Veskera fotokolorimetricka stanoveni byla provadéna spektralnim fotometrem
PhotoLab 6600 UV-VIS.

Z kazdé nadrze byly odebirany pfiblizné ve 2 mésicnich intervalech 20 ks
jedincl. Ryby byly usmrceny a byla zméfena standardni délka téla (SL) a zjisténa
hmotnost ryb. K fotografovani ploutvi byl pouzit fotoaparat Canon EOS 450D s
objektivem Canon EF100/2.8 MACRO USM, ktery byl pfipojen k notebooku Asus
S96Jm. Byl pouZit stativ a fotograficky stan s rozptylenym svétlem pro eliminaci
odleskll. Za pomoci programu Digital Photo Professional (verze 3.3.0.0) byly
pofizeny snimky levého, pravého boéniho a bfiSniho pohledu. U kazdého jedince se
hodnotily ob& prsni a bfisni, hfbetni, fitni a ocasni ploutve. Upravy fotografii byly
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provedeny v programu Paint.Net (verze 3.5.11.) a k méfeni plochy ploutvi byl pouZit
program ImageJ verze 1.46r (KLIMA et al. 2013). Vysledky byly zpracovany
v Microsoft Office Excel 2003.

Vysledky a diskuze

V experimentalnim zafizeni se v pribéhu 76 dn0 zmensila plocha hrbetni
ploutve 0 59%. Po vysazeni ryb do prutoéného zafizeni MO Nova Ves se za 44 dnl
zvétsila plocha ploutve 0 100% (Graf 1). UrCity vliv ma na plochu ploutvi rust ryb. S
ristem ryb dochazi ke zvétSeni plochy ploutvi, podobné jako délka ploutvi zavisi na
véku ryb (WAGNER et al. 1996a). Hlavnim faktorem se ukazuje velikost plochy
hladiny pfi krmeni a riziko kousnuti od ostatnich ryb. MACLEAN et al. (2000) uvadi
hlavni pfi€inu zmenSeni hrbetni ploutve vzajemnym napadanim mezi jedinci. Ve
Zlabu (1) bylo 1 878 ks.m™ a po snizeni obsadky dne 22. tinora 1 221 ks.m, v nadrzi
2 bylo 272 ks.m™ a 244 ks.m™ bylo ve 3. nadrzi. Po vysazeni do priitoéného systému
se zvétsila plocha hladiny (25 ks.m™). V provedeném experimentu nebyl prokazan
Zzadny vliv hustoty obsadky na stav ploutvi, coz je ve shodé s vysledky SODERBERG
& KRISE (1987) u druhu Salvelinus namaycush. Naopak PERSON-LE RUYET et al.
(2008) zjistili, Zze vysoka hustota obsadky 223 ks.m™ omezuje prostor mezi jedinci a
zvysSuje riziko nahodného poskozovani ploutvi mezi rybami. V naSem sledovani nebyl
prokazan zadny vliv pouzitého krmiva od firem Biomar a Aller na hrbetni ploutve.
Frekvence krmeni 2 x denné se u nadrzi 1,2,3 projevila zmensenim hrbetnich ploutvi
a naopak pfi krmeni 3 x denné u nadrzi 4 a 5 zjiSsténa zvétSena plocha hrbetnich
ploutvi o 173% (Graf 1). Pfi CastéjSim krmeni se zmenSuje agrese pfi krmeni v
souvislosti se zkracenim doby bez pfijmu potravy, coz je ve shodé s pozorovanim
SUZUKI et al. (2008).

Plocha ocasni ploutve kopirovala presné kfivku rastu ryb (Graf 1) a nebylo
pozorovano vyrazné zmenseni ploutvi. Na rozdil od zjisténi D’ORBCASTEL et al.
(2009), ktery pozoroval zmenSeni ocasni ploutve v recirkulacnim i v pratoéném
systému. Podobny trend kopirovani kfivky ristu byl zjistén u fitni ploutve (Graf 1).

U bfidnich ploutvi se nepodafilo prokazat, ktera ploutev je vice poskozovana
(Graf 1). Pokud srovname nadrze 2 a 3, zjistime, ze v nadrzi 3 byly od 6. dne pokusu
zvysené hodnoty N-NO, nad 0,5 mg.I"* (max 8,34 mg.I""). Dusitany jsou toxické pro
ryby a narusuji jejich fyziologické procesy, protoZze se vazi na hemoglobin v krvi a
znesnadniuji transport kysliku po téle (KROUPOVA et al. 2005). To mdze omezit
prijem potravy u ryb (ELLIS et al. 2002) a zvétsit plochu bfiSnich ploutvi. PERSON-
LE RUYET et al. (2008) naopak uvadi delSi hibetni a prsni ploutve pfi obsahu NH3 do
0,002 mg.I"". Naopak v krmném testu u nadrzi 4 a 5 s kombinaci malé plochy vodni
hladiny (216 ks.m™) a krmeni 3 x denné doslo ke zmenseni plochy bfignich ploutvi
(Graf 1). Po vysazeni do pritoc¢ného systému do nadrze F s vétsi vodni plochou (40
m) a kombinaci krmitka s ruénim krmenim, do$lo ke zvétseni bfisnich ploutvi o 165
% za 44 dnu (Graf 1) ve shodé s pozorovanim WAGNER et al. (1996b).
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Plocha prsnich ploutvi se zvétSovala s ristem ryb, podobné jako ocasni a fitni.
Po 44 dnech nasazeni do prutocného systému do nadrze F se zmenSila plocha
prsnich ploutvi o 25 % (Graf 1). Ur€ity vliv mohlo mit pouZiti krmitka s malym
rozptylem krmeni po ploSe nadrze, naopak WAGNER et al. (1996b) nezjistil zadny
vliv zpusobU krmeni na prsni ploutve. Po pfechodu pouze na ru€ni krmeni a zvétSeni
krmici plochy (40 m™) se zvétsila za 54 dn(i plocha prsnich ploutvi.

Zaver

Vyvoj kondice ploutvi u pstruha duhového byl sledovan po dobu ristu ryb
v experimentalnim recirkulaénim zafizeni (RAS) a po nasledném vysazeni do
prutocného systému (FTS). Plocha hibetnich ploutvi se zmenSila po vysazeni do
RAS za 76 dni 0 59 %, v FTS se za 44 dnua zvétSila o 100 %. Krmeni 3 x denné
zvétSilo plochu hibetnich ploutvi o 173%. Plocha ocasnich a fitnich ploutvi se
zvétSovala s rlistem ryb bez poskozeni. Zhor$ena kvalita vody (N-NO2->0,5 mg.I™)
zvétSila plochu bfiSnich ploutvi a naopak pfi krmeni 3 x denné pozorovano zmenseni.
Po vysazeni do FTS za 44 dnu plocha bfisnich ploutvi zvétSila o 165 % a prsnich
ploutvi se zmensila 0 25 %. Na plochu prsnich ploutvi v FTS mélo negativni vliv
pouziti krmitka s hodinovym strojkem. Plochu ploutvi v odchovnych systémech
muzeme zvétsit CastéjSim krmenim (3 x denné) a aplikaci krmiva po celé ploSe
odchovné nadrze.
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Graf 1: Primérné hodnoty plochy ploutvi a rlstu ryb.
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